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d i rec t ions  m a y  no t  a lways  be  t h e  i m m e d i a t e  fac to r  of 
separa t ion .  

Signif icance of a p p a r e n t  and  t e m p o r a r y  fusion of t he  2 
s is ter  a m o e b a e  of E. invadens found  in t he  p re sen t  inves t i -  
ga t ion  a n d  in E. histolytica b y  o thers  a,27 r em a ins  far  
f rom clear  s~. 

I t  shou ld  be  s t ressed t h a t  all  t h e  obs e r va t i ons  n o t e d  
above  and  recorded  are f rom t he  in v i t ro  cu l tu res  of 
Entamoeba. I t  r ema i ns  to  be  a sce r t a ined  w h e t h e r  t h e y  
b e h a v e  s imi la r ly  in  v ivo  32. 

Zusammen/assung. Bei  Entamoeba invadens wurde  eine 
ungle iche  ze l lp lasmat i sche  Te i lung  beobach t e t .  E i n  en t -  

sp r echende r  Te i lungsmodus  gi l t  auch  fiir E. ranarum u n d  
E. moshkovshii. 
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W e i t e r e  U n t e r s u c h u n g e n  f iber  d e n  P a r a s i t i s m u s  

Morphologie  u n d  Lebensweise  der  L a h y r i n t h u l e n  s ind 
so ungew6hnl ich ,  dass  diese O r g a n i s m e n  ke iner  der  be-  
s t e h e n d e n  Klassen  des Tier-  oder  P f l anzenre ichs  zu- 
geo rdne t  werden  k o n n t e n .  E igene  U n t e r s u c h u n g e n  erga- 
ben,  dass  die l a b y r i n t h a r t i g  ve rzwe ig ten  F a d e n p l a s m o -  
d ien  der  L a b y r i n t h u l e n  aus  L i m a x - A m 6 b e n  en t s t ehen .  
Kr i ter ien ,  die v o n  v e g e t a t i v e n  A m 6 b e n  abweichen ,  h a b e n  
sich im Z u s a m m e n h a n g  m i t  der  Zys tend i f f e renz ie rung  
dieser A m 6 b e n  he rausgeb i lde t  2. Die v e g e t a t i v e n  L i m a x -  
A m 6 b e n  leben s te t s  einzeln. E r s t  n a c h  der  Di f fe renz ie rung  
e iner  doppe l t en  Hiil le fus ionieren  die / iusseren P l a sma-  
bezi rke  b e n a c h b a r t e r  Zellen. Dagegen  g renz t  s ich das  
ke rnha l t i ge  Z e n t r a l p l a s m a  j ede r  e inzelnen A m 6 b e  d u r c h  
die Dif ferenzierung der  i nne ren  Hiille ab  und  b le ib t  selb- 
stttndig. S'rEY a wies ein V e r b i ndungs o r gane l l  zwJschen 
Z e n t r a l p l a s m a  und  /iusserer Ht i l l sch ich t  nach.  

Der  Prozess  der  Zys t end i f f e renz ie rung  bed i ng t  funk-  
t ionel le  A b w a n d l u n g e n .  I m  Gegensa tz  zu den  soli t / i ren 
Am6ben ,  aus denen  die Verb / inde  der  L a b y r i n t h u l e n  
en t s t ehen ,  n e h m e n  sic ke ine  geformte  N a h r u n g  auf  u n d  
bewegen  sich n i c h t  amOboid.  E i n  sehr  wesent l iches  Pht t-  
n o m e n  ist  die pa ras i t i sche  Angr i f fskraf t ,  die ih ren  solitS~- 
ren  A m 6 b e n  fehlt .  Unl / ings t  s te l l t en  wi t  lest,  dass  die 
L a b y r i n t h u l e n  in zahl re iche  pa ras i t i sche  Pilze e ind r ingen  
und  deren  P r o t o p l a s t e n  zers t6ren  k 6 n n e n L  W i r  un te r -  
such t en  d a h e r  auch  V e r t r e t e r  dieser  O r g a n i s m e n g r u p p e  
aus  ande ren  Gebie ten .  

Material und 2Ilethode. h n  O k t obe r  1968 wurde  Pf lan-  
zenma te r i a l  (Caulerpa sertularioides, Caulerpa cupressoi- 
des, Penicillus sp., Dictyota dichotoma, Syringodium sp., 
Thalassis sp., Cladophora sp., Acetabularia sp.) in der  
a t l a n t i s c h e n  L i to ra lzone  n a h e  H a v a n n a  (Arroyo Ber-  
mejo,  Reficon de G u a n a b o ,  I n s t i t u t o  de Oceanologia  Ha-  
bana ,  P l a y a  de Baracoa)  g e s a m m e l t  ( 'vVassertelnperatur  
27,5-29~ Die M e t h o d e n  de r  Isol ierung,  A n r e i c h e r u n g  
und  K u l t i v i e r u n g  yon  L a b y r i n t h u l e n  aus  P f l anzen  wur-  
den  bere i t s  besch r i eben  5. Als A g a r b o d e n  wurde  Meer- 
wasse ragar  (Sa lzgehal t  3,5% u n d  1%) v e r w a n d t .  B e v o r  
die L a b y r i n t h u l e n  auf  n / ihrs tof f re iche  A g a r b 6 d e n  iiber- 
t r a g e n  werden,  mi issen  sic frei  yon  l ebenden  B a k t e r i e n  
sein. Dies wird d u r c h  W a n d e r u n g  fiber fl/ichig ausgebre i -  
tete,  h i t zege t6 t e t e  B a k t e r i e n  auf  n / i h r s to f f a rmen  Meer- 
was se r -Aga rp l a t t en  erreicht .  

Die pa ras i t i sche  Angr i f f sk ra f t  der  L a b y r i n t h u l e n  wurde  
gegeni iber  Curvularia sp., Fusarium vasin/ectum, Fusa- 
rium oxysporum var.  cubensis, Fusarium monili/orme, Col- 
letotrichum gloeosporioides, Rhizoetonia solani, Pestalozzia 

v o n  L a b y r i n t h u l a  g e g e n i i b e r  P i l z e n  1 

sp. u n d  den  H a u p t p i l z e n  2VIadurella grisea, Histoplasma 
capsulatum und  Trichophyton gallinae u n t e r s u c h t .  Die  
H a u t p i l z e  w u r d e n  bere i t s  5 Tage  vor  den  L a b y r i n t h u l e n  
auf  die K u l t u r p l a t t e n  i iber t ragen .  

Ergebnisse. L a b y r i n t h u l a  k o n n t e  n u r  yon  Cladophora -  
Algen aus  Arroyo Bermejo ,  P l a y a  de B a r a c o a  und  de r  
N/ihe des Ozeanologischen  I n s t i t u t s  H a v a n n a  isol ier t  
werden.  Die F a d e n p l a s m o d i e n  en twicke l t en  sich au f  
Meerwasse r -Aga rp l a t t en  m i t  e inem Sa lzgeha l t  yon  3,5%. 
Abe r  auch  A g a r b 6 d e n  m i t  v e r d i i n n t e m  Meerwasser  (Salz- 
geha l t  1%) waren  g le ichermassen  geeignet .  F i i r  die Ver-  
suche  m i t  Pi lzen d ien te  Meerwasse raga r  m i t  1% Salz- 
geha l t  (pH 5,7), auf  dessen Oberfl t tche h i t zege t6 t e t e  B a k t e -  
r ien  flSchig ausgespa te l t  waren .  Das  P i l z w a c h s t u m  n a h m  
seinen Ausgang  v o n  e inem N/ ih rboden  (Biomalz-  oder  
Sabouraud-Agar ) ,  der  in ein kleines  F e n s t e r  (e twa 
1 • 2 cm) n a h e  der  P l a t t e n p e r i p h e r i e  gegossen wurde.  
Die L a b y r i n t h u l e n  b e g a n n e n  ihre  W a n d e r u n g  im gegen- 
i iber l iegenden  Bere ich  der  P la t t e .  Sic s a m m e l t e n  sich a n  
den  H y p h e n  der  Pilze u n d  d r a n g e n  in den  n le i s ten  Ftt l len 
in sic ein. I n  den  H y p h e n  ze ig ten  sie s t a rkes  ~Vachs tum 
u n d  bef ie len  schnel l  alle Verzweigungen  des 1Kyzels. Mi t  
Hilfe  ih re r  E n z y m e  ze r s t6 r t en  sic die P r o t o p l a s t e n  in den  
H y p h e n ,  abe r  n i ch t  die Zellw/inde. Die Myzel ien  solcher  
K u l t u r e n  e rsche inen  t r a n s p a r e n t  und  k 6 n n e n  le ich t  y o n  
den  d i ch t  b e w a c h s e n e n  X o n t r o l l p l a t t e n  u n t e r s c h i e d e n  
werden.  

Die in  K u b a  isol ier ten  L a b y r i n t h u l e n  zeigen gr6ss te  
pa ras i t i s che  Akt ivi t~t t  gegeni iber  Fusarium oxysporum 
var .  cubensis, Fusarium monili/orme, Fusarium vasin- 
/eetum, Pestalozzia sp. n n d  Colletotrichum gloeosporioides. 
I n t e n s i v  gesch/ idigt  werden  auch  Rhizoctonia solani u n d  
der  H a u t p i l z  Trichophyton gallinae. N u r  Curvularia sp., 
Madurella grisea u n d  Histoplasma capsulatum werden  yon  
diesen L a b y r i n t h u l a - S t i i m m e n  n i c h t  zers t6r t .  

Diskussion. Die e r s tma l ig  in  K u b a  b e o b a c h t e t e n  u n d  
k u l t i v i e r t e n  L a b y r i n t h u l e n  e n t f a l t e n  gegeni iber  w ich t i gen  
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sch/idl ichen Pi lzen dieses Gebiets  eine grosse paras i t i sche  
Aktivi t / i t .  Beach t enswer t  ist  ihre Angr i f f skraf t  gegen- 
tiber dem Hau tp i l z  Trichophyton gallinae. Die L a b y r i n t h u -  
len zeigten auch  bei Rhizoctonia solani einen deut l ichen 
Effekt .  Das W a c h s t u m  eines anderen  S t a m m e s  dieses 
Pilzes wurde  yon  Laby r in thu l en  aus der  Ostsee k a u m  be- 
einfiusst  4. Die H y p h e n  yon  Histoplasma capsulatum waren  
in der  Ku l tu r  so schmal,  dass  die Laby r in thu l en  n ich t  in 
sie e indr ingen  konn ten .  Dieser negat ive  Befund  besag t  je- 
doch  nicht ,  dass  Laby r in thu l a  n icht  doch H i s top l a sma  ill 
Fe lsenh6hlen  ve rn i ch ten  kann,  da der  Pilz do r t  eine andere  
und  fiir die Laby r in thu l en  viel leicht  geeignetere  Wuchs -  
form zeigt. 

Summary. L a b y r i n t h u l a  could be isolated f rom mar ine  
Cladophora algae in Cuba. These s t ra ins  were  very  act ive 
agains t  several  fungi, causing diseases of p lants  or skin, 
like Fusarium oxysporum, F. monili[orme, F. vasin/ectum, 
Pestalozzia sp., Colletotrichum gloeosporioides, Trichophy- 
ton gallinae and  des t royed  the  p ro top l a sm of the  h y phae  
by  means  of the i r  paras i t ic  act ivi ty .  
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Is Fresh-Water  Hydra vulgaris attenuata a Spirochaetales '  Reservo ir  Host? 

In  t he  process  of research on gametogenes is  of Hydra 
vulgaris attenuata, by  electron microscope,  we found some 
spirochaetales ,  sonle t imes  very  numerous ,  in the  mesoglea 
of m a n y  animals  (Figures 1 and  2). The hydras ,  hos ts  of 
spirochaetes ,  were no t  in a suffering condi t ion ;  in fact  
cul tures  were no t  depressed,  a l though  the  infes ta t ion  
m u s t  have  las ted  a long t ime  because the  h y d r a  specimens  
selected for e x a m i n a t i o n  were d rawn f rom t ime  to  t ime  
for a per iod of several  months .  

The hyd ra s  were reared at  18-20~ in a 5 1 aqua r ium 
where  aquat ic  p lan t s  (Elodea and Myriophyllum) were 
present ,  and  fed every  o the r  day  wi th  Daphnia. Hydras ,  
in d i f fe rent  gametogenic  stages, were f ixed in 1~o OsO4 
in veronal  ace ta t e  buffer  a t  p H  7.4. They  were rap id ly  
washed,  dehydra ted ,  inf i l t ra ted  wi th  u rany lace ta t e  and  
e m b e d d e d  in E p o n  812 or in Araldi te .  The sections,  
ob ta ined  wi th  a L K B  u l t ramicro tome,  were s ta ined wi th  
lead salts  according to  MILLONIG'S m e t h o d  1 and  observed  
wi th  a Siemens E lmiskop  1 electron microscope 2. 

The sp i rochaeta les  were a lways found in mesoglea of 
hydra ,  while, on the  o ther  hand,  in epi- and  gas t rodermis  
no sp i rochae tes  were present .  This suggested t h a t  the  
presence  of spi rochaeta les  in hyd ra ' s  mesoglea was no t  a 
for tu i tous  fact,  because in t he  case of mere ly  s t rong 
sp i rochae ta l  pol lu t ion of env i ronmen t  wa te r  and the i r  
occasional  ingest ion by  hydras ,  gas t rodermal  cells should 
have  shown spi rochaetes  in the i r  food vacuoles.  

E lec t ron  mic rographs  of sect ions of these  spi rochaeta les  
revealed some morphologica l  features  (Figure 2). Their  
smal l  spirals are 0.2 ~z in length.  Per ip las t  m e m b r a n e  is 
present .  The p ro top las t  is spiral ly wound  a round  a well- 
def ined axial  f i l ament  (Figure 3). 

Morphological  aspects  do no t  allow us to de te rmine  
wi th  ce r t a in ty  e i ther  the  genus or the  species ; never the less  
we are incl ined to  consider  these  spi rochaeta les  as a 
LeptosPira. In  order  to  recognize the  serotype,  it  would 
be essent ia l  to  cul ture the  spi rochaeta le  3, bu t  t h a t  has  
no t  been  possible as yet ,  because only  'a  poster ior i '  we 
found  the  pol lu t ion  of h y d r a  rear ings  and  our p re sen t  
clones are no longer  infested.  

Mesoglea seems to be a good na tura l  cul ture  med i u m 
for spirochaetales .  The mesolamella  of h y d r a  is an acel- 
lular layer  be tween  epi- and  gas t rodermis ,  consis t ing of 
an e lec t ron- lucent  ground substance,  wi th in  which  t i ny  
f i l aments  of abou t  100 ~_ in d i ame te r  are r a n d o m l y  
dispersed.  In  add i t ion  there  are m a n y  granules  ident i f ied 
as glycogen par t ic les  (SLAUTTERBACK and  FAWCETT 4) 
(Figure 2). The sca t t e red  fibrils have  been  considered 

collagenous-like by  some au thors  (CHAPMAN 5), elastic-like 
or mixed  by  o thers  (BOUILLON and VANDERMEERSSCHE 6 
]3OUILLON 7). 

Fig. 1. Electron micrograph of a mesogleal tract crossed by cito- 
plasmic processes of epi- and gastrodermal cells. Many spirochaetales 
are present. Fibrils scattered, ga, gastrodermis; me, mesoglea; ep, 
epidermis. • 12,000. 
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